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1.2 Parenté entre étres vivants actuels et fossiles - Phylogenése - Evolution (3 semaines)

A partir d' un réinvestissement delaclasse de seconde (les plansd’ organisation, I’ unité des constituants cellulaires et génétiques, I’ origine
commune des especes) on abordelabiodiversité et larecherche delaparenté entre espéces (phylogenése). L’ Homme, avec sescaractéris-
tiquesparticuliéres, est Stuéau seindu régneanimal . On montreensuite quel esétreshumai nsactuel sappartiennent aunemémeespéce. On

datel’ émergence de cette especeenlaresituant dans|’ histoiredelaTerre.

(voir tableau pagesuivante)



e%IENCES DE LA VIE
ET DE LA TERRE

%.B.O.
N5
30 AOUT

2001
HORS-SERIE

6

ACTIVITES ENVISAGEABLES

NOTIONS ET CONTENUS

Remobilisationrapide desacquisde secondeet de
premiére.

Etude sommaire de stadesembryonnairesde différents
vertéorés.

Utilisation de piécesanatomiques pour éablir
lesrelaionsde parentéentrelesvertébrés.

Utilisation delogicielspermettant descomparaisons
moléculairesentrelesvertéorés(hémoglobine,
myoglobine).

Utilisation delogicielsétablissant desarbres
phylogénétiques.
Lectureet critiqued arbresphylogénétiques.

Comparaisonschromosomiqueset moléculaires
Chimpanzé-Homme; Gorille-Homme.

Comparaisonsanatomiquesentrel’ Homme
et leChimpanzé: éudedes caractéristiquesanatomiques
enrelation aveclastation bipede.

Travall sur documents(rédls, moulages, photographies...)
montrant des piéces anatomiques (boites craniennes,
bassins) : description, comparai son, classement.

Etude deladiversité delarépartition géographicue
desgroupessanguins.

Leséresvivantspartagent des propriétéscommunes (structure cellulaire, ADN, modalités
delaréplication et del’ expression desgenes, code génétique). Cespropriétéstraduisent
uneoriginecommune.

L’ état actuel du mondevivant résultedel’ évolution.
Touteslesespecesvivantesactuel leset toutes| esespécesfossiles sont gpparentéesmais
elleslesont plusou moinsétroitement.

Larecherchedeparentéchezlesvertébrés- L’ éablissement dephylogénies

L’ établissement dereationsde parentéentrelesvertéorésactuel ss effectue par comparaison
de caractéreshomol ogues (embryonnaires, morphol ogiques, anatomiques et mol éculaires).
L escomparai sonsmacroscopiques prennent en comptel’ état ancestrdl et I’ état dérivé
descaracteres.

Seul lepartage d’ états dérivésdes caractérestémoigned’ uneétroite parenté.
Cesrelationsde parenté contribuent aconstruire desarbres phylogénétiques.
Lesancétrescommunsreprésentéssur lesarbres phylogénétiques sont hypothétiques,
définispar I’ ensemble des caractéres dérivés partagés par desespécesqui leur sont
postérieures; ilsne correspondent pasades espécesfossilesprécises.
Uneespecefossilene peut étre considérée commelaformeancestraleapartir delaquelle
se sont différenciées|esespécespostérieures.
Lalignéehumaine—Laplacedel’Hommedanslerégneanimal

L"Hommeest un eucaryote, unvertébré, untétrapode, un amniote, un mammifere,

un primate, un hominaide, un hominidé, un homininé: cescaractéres sont apparus
successivement adifférentespériodesdel’ histoiredelavie.

L"Homme partage un ancétre commun récent avec le Chimpanzéet le Gorille. Cet ancétre
commun ' est ni un Chimpanzé (ou un Gorille) ni unhomme.
Ladivergencedelalignéedeschimpanzéset delalignéehumaine peut &resituéeil y a7
al0millionsd années.

Lescriteresd’ appartenancealalignéehumaine

Lescriteresd’ appartenancealalignée humaine sont les caractéresliésalastation bipede,
au développement du volumecréanien, alarégression delaface et aux tracesfossiles

d uneactivitéculturelle.

On admet quetout fossile présentant au moinsun de ces caracteres dérivés appartient
alalignéehumaine.

L ecaractérebuissonnant delalignéehumaine

Lalignéehumaineest représentée actuellement par une seule espéce.

Plusieursespecesd’ homininésont vécu entre 6 millionsd annéeset 100 000 ans, épogqueoll
gpparai ssent lesHomo sapiens.

Cesespécesappartiennent adeux genres: lesAustral opitheques et lesHomo.

LesAustra opitheques possedent des caractéres dérivés delalignée humaineen rapport
aveclabipédie.

L esespéecesdu genre Homo possedent en outre descaractéres dérivés craniensmarqués
notamment par une augmentation du volumecranien et uneréduction delaface.
LesAustra opitheques ont vécu entre4 millionsd’ années (Austral opithecusanamensis)

et L milliond années(A. robustus). LesHomolesplusanciens(H. habilis) sont datés
de2,5millionsd’ années. Plusieursespécesd’ Homininésont donc vécu en mémetemps.
LesAustra opithequesformeraient un rameau delalignée humaine détaché assez t6t
decelui desHomo.

Lesespecesfossiles actuellement datéesentre4 millionset 1,5 millionsd'années sont
toutesafricaines. Celapeut s expliquer par I’ origineafricainedelalignée humaine ou par
lesconditionsdefossilisation exceptionnellesdelavalléedurift africain.

LesHomo erectus sont connusd’ abord en Afrique (adolescent de Turkana: 1,6 million

d années) ; ilsforment un groupetresdiversifié dont I’ évol ution est marquée notamment
par uneaugmentation graduelle du volume cranien. De nombreuses popul ations col onisent
I" AfriqueduNord, I Afriquedu Sud, le Proche Orient, I’ Asieet I Europe.

L’Hommede Néanderthal trouvéen Europesembleprovenir del’ évolution d' Homo erectus
ayant colonisél’ Europe.

L’ originedeshommesmoder nes, Homo sapiens.

Toutesles populationshumaines actuelles partagent lesmémesal &l es, avec unefréquence
vaiable.

Lapopulation ancestralen’ aurait compté que quel quesdizainesdemilliersd' individus.
Homo sapiensserait une nouvelle espéce apparueen Afriqueou au Proche Orientil y a
100000 a200 000 anset aurait colonisétous|es continentsen remplagant Homo erectus.

Limites: lesargumentsliésauxdonnéessur I’ ADN mitochondrial nesont pasau programme.






